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1 Inledning

Putailai (Singapore) Pte. Ltd. (PTL) har lamnat in en ansdkan om tillstand enligt
miljobalken till etablering och drift av anldggning for tillverkning av anodmaterial
av artificiell grafit med mera till Mark- och miljddomstolen vid Ostersunds tingsrétt.
PTL planerar att uppfora en fabrik for andamalet inom fastigheterna Torsboda 1:10
m.fl. i Timra kommun, Vasternorrlands lan. Mark- och miljodomstolen har forelagt
PTL att komplettera sin anstkan pa ett antal punkter.

Infér anlaggningen av den planerade fabriken kommer verksamhetsomradet att
schaktas och fyllas ut till tre svagt sluttande etager. Det kommer att ske genom att
den mer hoglédnta 6stra delen av verksamhetsomradet sanks genom schaktning av
berg, som forutsétter sprangning, och jord. Det losstagna materialet kommer att
anvandas for att hoja marknivéan i den lagre beldgna vastra delen av
verksamhetsomradet. Totalt ror det sig om ca 2,1 miljoner kubikmeter jord- och
berguttag som ska omfordelas inom omradet. En ndrmare beskrivning av hur
markarbetena ska genomforas ges i bilaga C3 till ansokan.

Miljo- och byggnadsnamnden i Timra kommun har framfort foljande synpunkter
som ror de eventuella konsekvenserna av de planerade spriangningarna:

e Planerade springningsarbeten ir inte sirskilt utforligt beskrivna, och nimnden
efterlyser en beskrivning av eventuella konsekvenser till exempel for grundovattnet.
Komplettera med redogérelse av om springningar kan orsaka sprickbildningar
lingre ned i berget som pdverkar grundvattenflodet eller fororeningsinnehillet till
nedstroms liggande brunnar.

e Bolaget behover komplettera med hur de kommer att ta ansvar for att inte forsimra
enskilda brunnar nedstroms omrddet.

e Nimnden bedomde i samrddsskedet att det dr viktigt att de byggnader som kan
tankas berdras av de vibrationer och luftstétar som uppstir kontrolleras dels i
forvig, dels under den tid som springning och andra markarbeten pigdr genom
kontrollprogram. Bedémning av vibrationer och luftstétar saknas helt i
ansoékningshandlingarna och komplettering behdvs dirfor.

e Nimnden podngterade i samrddsskedet att det dr viktigt med information till
nirboende dd det kan gora att de tolererar stérningarna bittre, bolaget har dock inte
redovisat ndgon informationsplan vilket medfor att fragan lyfts igen.
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2 Geografiska forutsattningar

2.1 Omfattning for den planerade bergschaktningen

Nivaerna for de tre etagerna kommer att bli — fran Oster till vaster — ungefér 99, 92
respektive 85 m Over havet, vilket &r i enlighet med vad som foreskrivs av
detaljplanen. Hojdskillnaden mellan etagen blir 5 m och hojdskillnaden inom etagen
blir ndgra meter. Etagens utbredning framgéar av Figur 1.

ANODE FACTORY SITE

Figur 1. Industriomrddet i tre etage uppdelat i delomrdden 1-3. Den vita streckade linjen anger den
ungefirliga avgrinsningen for bergschaktningen. Efter figur 1 i bilaga C3 till ansékan.

Den hogsta pallvaggen, det vill siga hdjden fran nuvarande markyta till den
anlagda marknivan, kommer att bli knappt 20 m och utgéra omradets Ostra grans. I
gransen mellan delomréde 1 och 2 sdnks markytan ca 15 m. Jordtécket over
delomrade 1 och 2 &r i medeltal mindre &n 0,5 m djupt, men varierar fran 0 till

knappt 7 m, se Figur 2.
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Figur 2. Beriknat teoretiskt pdverkansomride for grundvatten under etableringsskedet. Utanfor
pdverkansomrddet beridknas grundvattenavsinkningen bli mindre in 0,3 m. Inom verksamhetsomrddet
anges jorddjupet i meter. Utanfor verksamhetsomridet anges kinda brunnar. Figur 2 i bilaga C13 till
ansokan.

2.2 Avstand till skyddsobjekt

Milj6- och byggnadsnamnden i Timra kommun efterfragar en bedémning av
eventuell paverkan pa omkringliggande bostdder och brunnar. Matt fran gransen
for bergschakten &ar det kortaste avstandet till bostad 180 m och det nést kortaste
260 m. Ovriga bostader ligger minst 700 m bort fran omradet dar sprangning
kommer att ske, se Figur 3. Av samma figur framgar att det finns totalt atta
vattenbrunnar inom 300 m, samtliga i samma riktning som den narmaste bostaden.
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Figur 3 Ungefiirliga avstind mellan nirmaste bostider och grinsen for bergschakten (streckad linje).
Samtliga kinda brunnar inom 300 m frin bergschakten dr markerade som bld (vattenbrunn), gron
(energibrunn) respektive rosa (anvinds ej) cirkel. Brunnarnas lige dr himtade frin figur 2 i bilaga
C13 och bostidernas lige frin figur 3 i bilaga C till ansokan.

3 Sprangningar

Att spranga berg gors i flera olika syften, fran etablering av infrastruktur till
gruvdrift. Sedan lang tid finns det darfor mycket vél utarbetade rutiner for
sprangningsarbeten for att sikerstilla ett sdkert och effektivt utférande. Malet ar att
minimera den oundvikliga omgivningspaverkan och sa langt mojligt eliminera
risker fOr olyckor som kan orsaka skada pa ménniskors halsa, egendom och miljo.

All sprangning planeras och genomfors av specialiserad entreprendr som
sakerstéller att rutiner f6ljs. P4 plats leds det av en sprangarbas som ocksa ansvarar
for sprangningen. Arbetet bestér av en sekvens av olika arbetsmoment som beskrivs
nedan.

3.1 Avbaning

Arbetet inleds med vegetationsborttagning dar marken frilaggs for jord- och
bergsskarning och fyllning. Totalt ska ett maximalt 40 cm djupt jordtdcke avbanas
fran 50 ha av verksamhetsomradet. Resten av omradet utgors av berg i dagen. Det
ger 200 000 m?3. Densiteten anges till maximalt 1,5 ton/m? (bilaga C till ansokan).
Dessa massor, som bestéar av torv och liknande jordar, transporteras till platser
utanfor omradet for ateranvandning i andra projekt eller till deponier.
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3.2 Borrning

Varje sprangning forbereds genom att borra det antal hal, med de dimensioner och
inbordes avstand som den aktuella sprangningen dikterar. Det gors med borriggar,
som opererar ovanpa brytfronten. Under etableringsskedet bedoms upp till fyra
borriggar komma att anvandas.

Som framgar av bilaga C14 till ansokan kommer PTL att anvianda dampade
borriggar for att sakerstélla att man klarar géallande riktvarden for buller vid
bostdder under hela etableringsskedet.

3.3 Laddning och detonation

Det finns olika typer av sprangmedel som kan komma att anvdndas. Den vanligaste
typen ar ammoniumnitratbaserade emulsionssprangmedel, eller ANE-matris.
Emulsionen bestar av en emulsion eller gel som kan blandas till p& en laddbil och
pumpas med slang ner i borrhélen. Emulsionen i sig dr inte explosiv, utan blir ett
sprangmedel forst efter tillsats av ytterligare en komponent. Andra exempel pa
sprangmedel dr dynamit, pentyl och trotyl (MSB 2024).

I botten av vart och ett av borrhélen ldggs en sa kallad primer sammankopplad med
en sprangkapsel. En primer, dven kallad boosters eller forstarkningspatroner, har
till uppgift att forstarka sprangkapselns sprangverkan och fa det lagkéansliga
emulsionssprangmedlet att detonera. Primers innehaller laddningar av kraftfullt
sprangmedel som hexogen, pentyl (pentaerytritoltetranitrat) eller trotyl
(Trafikverket 2016). Primer och spriangkapsel i flera hal kan sammankopplas med
tandare som startar detonationen. De kan utgéras av till exempel elektrisk stubin
eller pentylstubin. Oversta delen av borrhélen fylls med grus som proppning av
spranghadlet som en ytterligare skyddsatgard. Vid behov kan halen dven tackas med
sprangmattor.

3.4 Borttransport och krossning

Den losstagna stenen lastas pa dumprar av gravmaskiner och kors till ett krossverk.
Det anvénds for att krossa ner stenen i lampliga fraktioner for att kunna anvéandas
som fyllnadsmassor. Krossverket servas av en hjullastare och den krossade stenen
transporteras av dumprar till de mer laglanta delarna av verksamhetsomradet. Dar
sprids det ut och kompakteras med hjélp av bulldozers och rullkompaktorer/véltar.
Som mest forvantas upp till sex gravmaskiner och fjorton dumprar anvéandas,
tillsammans med fyra bulldozers och fyra rullkompaktorer/valtar

Det forekommer att den losstagna stenen inte har sonderfallit i tillrackligt sma
enheter. Sddana block maste delas med hjilp av en hydraulisk hammare pa en
gravmaskin. Detta kallas skutknackning och sker endast dagtid pa vardagar, for att
minimera storande buller fran verksamheten.
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4 Miljoeffekter

Pa grund av att sprangningar oundvikligen ger upphov till buller, vibrationer och
luftstotvagor samt riskerar att orsaka stenkast och andra olyckor ar sprangning det
arbetsmoment som ar omgardat av mest rigordsa sdkerhetsforeskrifter. En stor del
av planeringen av sprangningen syftar till att uppna maximal losstagning av berg
med minimal omgivningspaverkan.

4.1 Vibrationer och luftstotvagor

Vid sprangning uppstar tillfalligt vibrationer och ibland luftstétvadgor som kan vara
kdnnbara i intilliggande bebyggelse. Vibrationer dr en svangningsrorelse i mark
medan luftstotvagor ar tryckforandringar i luft. I sarskilt kraftiga fall kan de orsaka
skador pa byggnader, bland annat pa grunder, murstockar, fonster och putsfasader.
Aven sikra markvibrationer och luftstotvagor kan upplevas stérande och vara svara
att skilja 4t inomhus. Badda uppstar i olika grad vid sprangning nar berget
fragmenteras, genom att explosionen orsakar vibrationer och med stor kraft trycker
stenen framat och utat mot brytfronten. Fenomenen kan darfor inte helt undvikas.

4.2 Stenkast

Vid sprangning finns en risk for stenkast, det vill sdga att stenar slungas ivag
bortom bedomt skyddsomrade, vilket kan utgora en fara for manniskors hélsa,
egendom och miljo. All stenkastning utanfor det bedémda skyddsomradet &r
oacceptabel. Sakerhetsatgarder for att bade minska kastlangder och forsédkra sig om
att inga personer befinner sig i nairomradet vid sprangning ingér som en del i
arbetsrutinerna vid sprangning. De inkluderar bland annat hur halen laddas,
inspektion av halen for sprangning, upprattande av siakerhetsomrade och
anvandande av varningssignal. Error! Reference source not found. ger exempel pa
skyddsatgéarder som kan anvandas for att minska risken for stenkast. Under
forutsdttning att dessa atgarder skots pa ett korrekt sétt kan sprangningar utforas
utan att riskera sa kallad oparaknad stenkastning.

5 Skyddsatgarder

Det finns flera olika skyddsatgéarder for att halla nere vibrationsnivaerna,
luftstotvagor och risk for stenkast. Vilka atgérder som anviands vid en specifik
sprangning och hur de kombineras beror av forutsiattningarna, inte minst
laddningens storlek och omgivningsforhallandena. Anpassningar gors successivt
dessutom baserade pa erfarenheter fran foregdende sprangningar for att staindigt
optimera resultatet. Oavsett forutsattningar galler emellertid att aldrig ladda med
mer an vad som &r berdknat. Detta bor foljas upp med en kontroll av varje enskilt
borrhal infér sprangning. Overskrids forvantad laddningsméngd stoppas
laddningen fran bulkbilen. Detta ger en minskad risk for att stora méangder
sprangamne ska kunna bli koncentrerade i eventuella 6ppna sprickplan eller
halrum inne i berget. Tabell 1 ger exempel pa fler skyddsatgarder.
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Tabell 1. Forslag pd skyddsitgirder som kan komma att anviindas vid springning for att dampa
vibrationer och luftstitvigor samt minska risk for stenkast. Atgirderna kan anvindas var for sig eller

kombineras.
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Genom att planera sprangningen sa att bara ett hal i taget detonerar Ja Ja
dampas bade vibrationer och luftstotvagor, jamfért med om flera hal
detonerar samtidigt. Det astadkoms genom en kort fordréjning mellan
var och en av de kopplade sprangkapslarna.
Delladdning eller dackladdning innebar att man skjuter av varje halitva Ja Ja
steg med tva tandare med grusning emellan. Det ger en likartad effekt
som fordréjda detonationer ovan, men for enskilda hal.
Om manga hal ingar i sprangsalvan kan delladdningar darfor innebara
komplexa tandplaner. For att garantera att sprangplanen ar korrekt
uppbyggd har sprangentreprendren tillgang till en programvara dar man
kan testa sina tandplaner for att sakerstalla att ingen samverkan mellan
olika hal riskerar att forekomma.
Minskad borrhalsdiameter. Varje borrhdl rymmer da mindre Ja Ja
sprangmedel, vilket ger en minskad detonation. Eftersom den specifika
laddningen (kg sprangdmne per kubikmeter berg) alltid maste vara
densamma kraver mindre borrhalsdiameter att fler borrhal borras.
Elektroniska téandare kan anvandas for att styra detonationen med Ja Ja
ytterligare precision Sarskilt vid komplexa sprangplaner kan detta vara
betydelsefullt.
Oladdad del i toppen av borrhalet anpassas for att minimera Ja
luftstotvagen. Eftersom den specifika laddningen (kg sprangamne per
kubikmeter berg) alltid maste vara densamma kan denna atgard krava
att fler borrhal borras.
Stenkrossmaterial av anpassad fraktion anvands for att “proppa” Ja Ja
borrhalet efter laddning. Detta for att undvika sa kallad urblasning.
Vid storre borrhalsdjupet (ca 10 m eller mer) kan de tva forsta Ja Ja
halraderna métas in och stuffen (brytfronten) scannas. Ar férsattningen
for liten atgardas detta antingen genom att ladda mindre i borrhalet (om
avvikelsen inte ar for stor) eller genom att borra om det felborrade halet
Renskrapning av |6st material pa bergytan. Det bade minskar risken for Ja
forekomst av 16sa stenar som kan 6ka kastrisken och underlattar
utsattning av den planerade borrplanen.
Oladdad del i toppen av borrhalet anpassas till ratt Iangd och Ja
kontrollmats for att minimera kastrisk fran toppen av sprangsalvan, sa
kallad kratereffekt.
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6 Konsekvensbeddmning

Det planerade springningsarbetet bedoms orsaka sma konsekvenser pa
manniskors hilsa och boendemiljon och forsumbara konsekvenser pa enskilda
brunnar till f6ljd av vibrationer, luftstétvagor och risk for stenkast.

Bedomningen grundar sig i forsta hand pa att det ror sig om en relativt lag
bergschakt pa betydande avstand fran ett fatal skyddsobjekt. Aven om narmaste
bostad ligger ca 180 m fran gransen till bergschakten ar avstandet ca 250 m fran
bostaden till den punkt bergschakten blir 5 m hog. Pa avstand narmare bostad an
250 m kommer det med andra ord att rora sig om hogst begransade sprangningar.

Vidare ror det sig om ett rutinartat arbete, med véletablerade rutiner inklusive
skyddsatgarder for att dimpa vibrationer, luftstétvagor och minska risk for
stenkast. Det finns ett stort antal dokumenterat kompetenta entreprendrer inom
bergschakt och sprangningar som pa ett betryggande vis uppfyller kunskapskravet.
Arbetet med att 6ppna bergschaktet kommer dessutom att pdgd under en
begransad tid.

6.1 Bostader och andra byggnader

Sannolikt kommer spriangningarna att uppfattas vid och i de ndrmaste bostaderna
ndr den sydostligaste delen av bergschakten 6ppnas, det vill siga nar
sprangningarna sker narmast bostdderna. Utover knallen kan bade urskiljbara
markvibrationer och luftstotvagor uppsta. Dessa kan vara svéra att skilja at. Dessa
effekter uppfattas ofta som storande, men beddmningen ar att de med god marginal
kommer att understiga de nivaer som skulle kunna orsaka skada pa byggnader.

6.2 Brunnar

Markvibrationer kan orsaka sa kallade lerslapp som grumlar brunnsvatten. Det
innebar att partikuldrt material i berget lossnar och transporteras in i brunnen med
tillrinnande grundvatten. Det &r ofarligt eftersom det inte ror sig om nagon utifran
kommande fororening utan material som naturligt forekommer i samma berg som
grundvattnet tas frdn. Daremot kan det upplevas som obehagligt om vattnet
plotsligt och ovantat ar grumligt och det kan i extrema fall ocksa orsaka tekniska
olagenheter i form av till exempel igensatta filter. Fenomenet dr 6vergaende
eftersom de lerpartiklar som inte pumpas upp ur brunnen sedimenterar efter ett tag.

Risken for negativ paverkan pa vattentillgangen beddms som obefintlig. Samtliga
brunnar ligger utanfoér paverkansomradet, det vill siga det omrade dar
grundvattenytan berdknas sjunka till foljd av de planerade markarbetena. For att
vibrationerna av sprangning ska kunna dndra tillrinningen till de omgivande
brunnarna maste de dndra bergets genomslapplighet, det vill sdga orsaka att det nét
av vattenforande sprickor och hélrum som forsdrjer brunnarna med vatten, i
betydande grad sluter sig. Det beddms krava mycket storre energimangder att
omforma bergmassan an rorelseenergin i vibrationerna.
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Oavsett riskbedomningen foljer ett langtgaende rattsligt bindande ansvar med ett
tillstand for vattenverksamhet. Enligt 24 kap. 18 § miljobalken har en person som
drabbats av en skada till f6ljd av vattenverksamheten — d@ven om den bedrivits i
enlighet med tillstandet — rétt till ersattning. Det kan beroende pa omstandigheterna
bestéd av att rensa eller “blasa” brunnen, byta ut skadade filter och liknande eller
rentav anldgga en ny brunn. Tiden for att framstélla ansprak pa ersattning for
oforutsedd skada framgar av tillstandet.
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